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1. INTRODUCAO

O TerraClass Amazonia, um projeto criado em 2010, por uma parceria entre o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa), tem a finalidade de identificar e quantificar as principais classes
de uso e cobertura da terra que substituem as areas de vegetacdo natural (Almeida et al.,
2016). Executado a partir de diferentes fontes de financiamento, em 2020 foram iniciados
mapeamentos referentes aos anos-base 2016, 2018, 2020 e 2022. O novo ciclo de
mapeamento iniciou pelo ano de 2020 e, em seguida, 0s mapeamentos de 2022, 2018 e

2016, respectivamente.

Com o proposito de aumentar a eficiéncia e eficacia do mapeamento, o TerraClass
Amazonia 2020 contou com uma metodologia diferente das realizadas nos anos
anteriores, propondo a incorporacdo de novos conceitos e técnicas. Diante do avanco
tecnoldgico e da necessidade de manter o objetivo central, 0 mapeamento de 2022 reuniu
novas alteragdes metodoldgicas e este documento visa descrever as metodologias
utilizadas no mapeamento das classes de Vegetacdo Secundaria (VS), Urbanizada,
Mineracao, Aquacultura e classe Outros do TerraClass Amazo6nia nos mapas de 2016 a
2022, abordando suas alteracGes necessarias para o aumento da eficacia dos dados

produzidos.

2. CONCEITOS
2.1 Desmatamento no monitoramento por satélite

Para 0 PRODES, o desmatamento ¢ definido como a “conversdo por supressao
de areas de fisionomia florestal primdria por agoes antropogénicas” (INPE, 2022, p. 4),
ou seja, ele ocorre com a floresta intacta e se concretiza com a transformacéo da floresta
priméria (ou original) em corte raso. Ha dois tipos de desmatamento: 1) por corte raso e
2) por degradacdo florestal. O primeiro consiste na remogdo completa da cobertura
florestal em um curto intervalo de tempo, onde normalmente ha o corte e, posteriormente,
a limpeza da area ou queima. Ja o segundo, refere-se a um processo gradual, onde
atividades de exploragédo madeireira e uso do fogo produzem um gradiente na paisagem

e também se concretiza na remog&o completa do dossel florestal (Figura 1).



Figura 1 - Degradacéo florestal e desmatamento por corte raso.

%« Floresta £

Fonte: Autores (2024).

2.2 Mudanca de uso e cobertura da terra

A cobertura da terra refere-se a varios tipos de cobertura bioldgica ou fisica na
superficie terrestre, principalmente as propriedades naturais da terra, tais como florestas,
rios e afloramentos rochosos, etc. O uso da terra refere-se as atividades humanas sobre
essa cobertura, com destague nos aspectos sociais e econdmicos, influenciados por fatores

naturais e antropicos, sobretudo, o desmatamento (Wang et al., 2023).

Nos Ultimos anos, a regido Amazonica foi uma das regides mais expostas ao
desmatamento e incéndios florestais devido a existéncia de importantes frentes de
expansdo agricola e pecuaria (Bernardes, 2022; Lapola et al., 2023), nos limites dos
macicos florestais. Como resultado, a regido enfrenta um processo de mudanca de uso e
cobertura da terra (LULC, do inglés Land Use and Land Cover) expressivo, com
conversdo de florestas em areas de agricultura, pecuaria, mineracéo e etc. (Lapola et al.,
2023).

O cenario de intensa pressao antropica gera problemas socioambientais como a
perda de biodiversidade, degradacéo do solo, mudangas climaticas, alteracdes no regime
hidrolégico e perda da resiliéncia da floresta (Silva; Lopes; Santos, 2023). Diante disso,
0 mapeamento continuo do LULC é fundamental para implementagdo de politicas
publicas, a gestdo do uso da terra e para a compreensdao dos impactos da perda

permanente de areas florestais, funcionamento dos ecossistemas e oportunidade de



utilizacdo de recursos, além de fornecer base importante para muitas pesquisas sobre

temas ambientais em todo o mundo (Wang et al., 2023).

2.3 Cubo de Dados de Observacio da Terra com Satellite Image Time Series - SITS
De acordo com Han, Kamber e Pei (2012), o cubo de dados € uma maneira de
estruturar dados para modela-los e visualiza-los em suas multiplas dimensdes. Este
modelo multidimensional possibilita analises avangadas e profundas, a partir de grandes
volumes de dados, como as colecGes de imagens de satélite no Sensoriamento Remoto.

Para a analise temporal de uma determinada area de interesse, 0s cubos de dados
permitem o empilhamento de mdltiplas imagens, possibilitando o processamento
integrado das variaveis espaciais e temporais. Esses cubos sdo geralmente construidos a
partir de Analysis Ready Data (ARD), ou dados prontos para analise, que passaram por
etapas de correcdo geométrica e radiométrica, garantindo padronizacéo e compatibilidade
entre imagens. Cada pixel no cubo possui a mesma resolucéo espacial e temporal, 0 que
aumenta a precisdo e a comparabilidade das analises (Ferreira et al., 2020). Essa estrutura
favorece a aplicacdo de técnicas avancadas de monitoramento e andlise da cobertura
terrestre (Camara et al., 2018).

Uma das tecnologias centrais para que um cubo de dados funcione é o padréo de
catalogacdo das imagens (Zaglia et al., 2019). Para manipular o cubo de dados neste
projeto, utilizou-se o Satellite Image Time Series (SITS) (Santos et al. 2020), que é um
pacote de cddigo aberto desenvolvido na linguagem R, projetado para anélise de séries
temporais de imagens de satélite, com foco em dados massivos de observacao da Terra.

Conforme descrito por Simdes et al. (2021), o SITS adota uma abordagem
"tempo-primeiro, espaco-depois”, na qual cada local espacial € representado por uma
série temporal de observacdes. Essa metodologia permite uma analise mais eficaz das
mudangas ao longo do tempo, em comparacao com abordagens tradicionais que priorizam
0 espaco antes do tempo. O pacote oferece uma API simples, porém poderosa, que suporta
o ciclo completo de andlise de dados para classificacdo de uso e cobertura da terra
associados ao conjunto de amostras coletadas pelos analistas que posteriormente s&o
usadas no algoritmo de Machine Learning Random Forest.

Além disso, o SITS incorpora métodos de pds-processamento espacial, como
suavizacdao bayesiana, para melhorar a qualidade dos mapas classificados e para garantir

a precisao das classificagOes, o SITS inclui ferramentas para avaliacdo da qualidade das



amostras de treinamento e métodos para validagdo e medicdo de acuracia (Santos et al.
2020).

O fluxo de trabalho tipico para classificacdo utilizando o SITS inicia com o0s
usuarios definindo um cubo de dados e selecionando um subconjunto de uma colecdo de
imagens. Posteriormente, ha a obtencdo dos dados de treinamento de um conjunto de
pontos no cubo de dados. As amostras de treinamento passam por um controle de
qualidade para reduzir os ruidos e, por conseguinte, 0s usuarios constroem um modelo de
aprendizado de méaquina e o utilizam para classificar todo o cubo de dados. Os resultados
passam por uma fase de suavizacao espacial para remover outliers (Simdes et al., 2021).

A Figura 2 exemplifica a utilizagdo do SITS para classificagdo do uso da terra.

Figura 2 - Utilizacdo de séries temporais para classificacdo de uso da terra.

EO data cube

Satellite image time series Land use and land cover map

Fonte: Simdes et al. (2021).

O Projeto TerraClass Amazonia utilizou o SITS para gerar o dado a qual foi
chamado de rascunho da classe de VS, arquivo vetorial editavel para incremento e
decremento de areas. A incorporagdo do dado gerado pelo SITS foi um aperfeicoamento
relevante na metodologia, pois o resultado dessa classificacdo tornou o processo de
mapeamento do uso e cobertura da terra do bioma Amazonia mais célere, no software
QGiIS.



3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de abrangéncia

Até 2014, o TerraClass Amazonia era realizado para a Amazonia Legal Brasileira
(ALB). Atualmente, a area de abrangéncia do projeto limita-se ao bioma Amazénia. O
bioma Amazonia ocupa aproximadamente 49% do territdrio brasileiro. Nele encontra-se
a maior floresta tropical contigua do mundo e abriga uma vasta quantidade de espécies
de flora e fauna (IBGE, 2019).

Enquanto ALB é um conceito politico definido por meios legais, 0 bioma
Amazonia é definido pelas suas caracteristicas naturais predominantes e similares,
consistindo no limite geografico que compreende total ou parcialmente nove estados
brasileiros: Acre, Amapa, Amazonas, Para, Rondonia, Roraima, Mato Grosso, Tocantins

e Maranh@o (Figura 3).

Figura 3 - Limites do bioma Amazonia e da Amazonia Legal Brasileira.

[1 Bioma Amazénia
[J Amazonia Legal Brasileira

Fonte: Autores (2024).

3.2 Software utilizado

Para 0 mapeamento de 2022, o projeto Terraclass Amazonia utilizou o software
QGIS para aplicacdo da metodologia que foi idealizada a partir da rotina de trabalho no
TerraAmazon (TA), versdo 7.3.3. O TA foi desenvolvido em 2005 pelo INPE e pela
FUNCATE, baseado na biblioteca TerraLib. E um sistema GIS open source criado para


http://www.funcate.org.br/

suportar edicdo multiusuario de dados vetoriais geoespaciais, no qual comporta um
conjunto de ferramentas para a qualificacdo de uso e cobertura da superficie terrestre,
além de permitir operacdes espaciais entre dados vetoriais (INPE, 2018), oferece,
também, um conjunto de algoritmos de processamento de imagens e dados e geréncia de

banco de dados geograficos (Diniz et al., 2015; Angulo et al., 2015)

Embora seja um software robusto, capaz de processar um grande volume de
dados em um tempo aceitavel, o TA apresenta algumas limitacGes que se traduzem na
caréncia de novas ferramentas para otimizar o processo de producdo, tais como:
introducao de basemaps, conexao aos servicos WMS e WFS e integracdo com linguagens

de programacao.

A descontinuidade das atualizacdes do TerraAmazon impulsionou a busca de
outra ferramenta GIS que comportasse o objetivo do TerraClass. Desta forma, o software
QGIS na versdo 3.22.8 “Biafowieza” possibilitou as adaptagdes necessarias para a
classificacdo do uso e cobertura do bioma Amazonia, com éxito, pois ele suporta
inimeros formatos de arquivos, viabilizando a composi¢cdo de mapas, distribuicdo de
informacBes espaciais georreferenciadas, correlacionando multiplas variaveis em
determinado banco de dados. Deste modo, possibilita construir modelagem espacial como

ferramenta de suporte as tomadas de decisdo (QGIS, 2024).

Altamente difundido em todo o mundo, gratuito e de cédigo aberto, capaz de
funcionar em diferentes sistemas operacionais de computadores, 0 QGIS define-se como
um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), desenvolvido para construir e manipular
banco de dados, edi¢éo e tratamento de arquivos vetoriais e matriciais, executar pesquisas
e analises espaciais, para representar cartograficamente os fendbmenos e/ou objetos

posicionados em determinado recorte espacial.

O QGIS apresenta diversos plugins e possibilita 0 acesso as imagens a partir de
banco conectado via WMS, com isso, 0s intérpretes possuem acesso rapido a diversas
colecdes, como Sentinel-2 e Planet, alem de possibilitar a automatizacdo de rotinas e
conexdo com bases de imagens por Python e outras ferramentas. Outro ponto importante
é que o software € altamente disseminado pela comunidade cientifica, favorecendo

atualizagBes constantes e extensa rede de material de apoio disponivel.



3.3 Dimensao das imagens

Como ja mencionado, o TA é um software com capacidade para o
desenvolvimento de projetos de grandes por¢ées. Para isso, ha um modelo conceitual bem
definido de controle de acesso e de usuarios, regras topoldgicas, dentre outras funcGes
que viabilizam atividades com diversos usuarios. Por esse motivo, para ndo haver
duplicacdo de &reas mapeadas, tem-se um sistema de grade, denominado de células e
limita a edicdo pelo intérprete a apenas a area interna das células selecionadas (tema

detalhado no tépico 3.3.5, em “Procedimentos de edigdo”).

No TerraAmazon, as células possuem a dimensdo 25x25km, formando um
conjunto de células para todo o limite do bioma Amazo6nia. Na metodologia utilizada para
0 mapeamento de 2022, no QGIS, os analistas trabalharam com a grade regular do BDC,
com dimenséo de 170x170 km, como mostra a grade comparativa na figura 4. Todas as
regras foram definidas pelos préprios analistas em sensoriamento remoto, em seus

projetos de edi¢do no QGIS.

Figura 4 - Grade (tile) comparativa TerraAmazon e QGIS
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Fonte: Autores (2024).

3.4 Classes de TerraClass

As cinco classes mapeadas seguem padroes, texturas e coloracGes caracteristicas,
como mostradas a seguir na tabela 2, indicadas em imagens do Sentinel-2, na composicéo
RGB, das bandas B11, B8 e B4.



Tabela 1 - Chave de interpretacdo das classes mapeadas no Terraclass Amazonia.

VEGETACAO SECUNDARIA

|
E a formacdo vegetal em processo de regeneracdo, caracterizada pelo adensamento de

especies arboreas, que ja tenham sofrido supressdo total da vegetacédo original, desde o
inicio do monitoramento do desflorestamento da Amazonia.

Nas imagens de satélite, apresentam padrdes irregulares das copas das arvores devido
aregeneracdo desigual das espécies; textura homogénea; e a coloracéo pode ser variavel
dependendo do estagio da regeneragdo. E importante considerar anélises espectrais no
processo de identificacdo da classe.

Mosaico Sentinel-2 Mosaico Sentinel-2

&

Imagem de campo

D@@

MINERACAO

|
Areas de extracdo mineral caracterizadas pela presenca de solo exposto e alteracdes da

paisagem local.

Visualmente, possuem areas de escavacdo com padrdes geométricos caracteristicos;
depositos de residuos; variacdo de coloragdo do solo; corpos d'agua artificiais; e em
alguns casos, apresentam estruturas de suporte e contengdo, como paredes ou taludes.

Imagem Mosaico Sentinel-2 Mosaico Sentinel-2

URBANIZADA

|
Manchas urbanas decorrentes de concentragdo populacional formadora de lugarejos,

vilas ou cidades que apresentam infraestrutura diferenciada da area rural apresentando
adensamento de arruamentos, casas, prédios e outros equipamentos publicos.




Imagem Mosaico Sentinel-2 Mosaico Sentinel-2

OUTROS

— N e x
Areas que ndo se enquadram nas chaves de classificacdo e apresentam um padréo de

cobertura diferenciada de todas as classes do projeto, como afloramentos rochosos,
praias fluviais, bancos de areia, entre outros.

I
Imagem Mosaico Sentinel-2 Mosaico Sentinel-2

AQUACULTURA

|
E a criagdo e cultivo de organismos aquéaticos, como peixes, moluscos, crustaceos e

plantas aquéticas, para fins comerciais ou de subsisténcia humana.
Nas imagens de satélite apresenta-se com coloragdo azul ou escura; margens e
contornos bem definidos; e formas distintas.

Mosaico Sentinel-2 Mosaico Sentinel-2

Tabela 1 - Chave de interpretacdo das classes mapeadas no Terraclass Amazonia.Fonte:
TerraClass, 2021 (Adaptado pelos autores, 2024).



3.5 Metodologia

A metodologia utilizada no mapeamento do TerraClass foi dividida em cinco etapas

principais, como apresentado no fluxograma (Figura 5).

Figura 5 - Etapas de trabalho.

( Inicio )

Y

Selecionar imagens de Coletar amostras de
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Fonte: Autores (2024).

3.5.1 Imagens de satélite

As imagens de satélite do Sentinel 2 MSI utilizadas no TerraClass foram
adquiridas por meio do Brazil Data Cube (BDC) e da Microsoft Planetary Computer
(MPC), seguindo uma adaptacdo da metodologia descrita por Simdes et al. (2021). A
integracdo dessas plataformas permitiu o acesso a dados espaciais multiespectrais e

multitemporais, com resolugdo de 10m, essenciais para a analise proposta.

3.5.2 Coleta de amostras para o treinamento do algoritmo

A coleta das amostras para a classificagdo foi realizada no software QGIS,
categorizando-as nas classes de vegetacgéo, solo exposto e hidrografia, entre 1000 a 1500
amostras para cada classe. O resultado preliminar desta etapa consistiu na elaboracgdo de
um rascunho, como dado auxiliar, destinado a identificar regides correspondentes a classe

de interesse (VS), com o objetivo de apoiar o processo de edigdo subsequente (Figura 6).



Flgura 6 - Rascunho de VS em recorte de imagem Landsat- 8/2020
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3.5.3 Random Forest

As amostras coletadas foram utilizadas para treinar o algoritmo de aprendizado de
méaquina Random Forest, configurado com 200 arvores de decisao. Neste algoritmo, cada
arvore é treinada com subconjuntos aleatérios de dados e atributos. A decisdo do modelo
é realizada por meio de votacdo majoritéria entre as arvores, o que contribui para reduzir
0 sobreajuste e melhorar a precisdo do modelo (Pelletier et al., 2016). O produto resultante
do classificador passou a ser tratado no software QGIS, por meio de ferramentas de

andlise espacial.

3.5.4 Aquisicao dos dados para criacido do ambiente para analise visual

Nesta fase, foram incorporados dados de mascara de floresta, mascara de nuvens,
buffers dos tiles e do bioma, além das imagens de satélite e do rascunho preliminar
(Tabela 1). Esses elementos foram combinados para criar um ambiente de edi¢gdo com um
conjunto de regras topologicas, assegurando que ndo houvesse sobreposicdo entre 0s
poligonos de classes e que os limites dos poligonos ndo extrapolassem os tiles nem os
limites do bioma. Todos esses arquivos foram disponibilizados aos analistas em servidor
de acesso restrito.



Tabela 2- Dados de suporte utilizados no mapeamento.

Arquivo Tipo Descricao
Limite da célula Vetorial Area em que o analista realiza edicao para
mapeamento
Limite da cena Vetorial | Quadriculas referentes as érbitas-ponto do Landsat
Limite do tile Vetorial Area em que o analista realiza edi¢do para
mapeamento
Arquivo em branco | Vetorial Arquivo que recebera as classes editadas
Mascara de floresta | Vetorial Mascara florestal obtida do PRODES
Maéscara de nuvem | Vetorial Méscara de nuvem obtida do PRODES
. Classe florestal gerada a partir das amostras de
Rascunho Vetorial . e
treino pelo classificador Random Forest
. . Mosaico de imagens Landsat-8 e Sentinel-2 para
Mosaico de imagens -
Matricial mapeamento
Buffer de 110 km gerado no bioma Amaz6nia para
Buffer bioma Vetorial néo ultrapassar o mapeamento dos tiles

3.5.5 Procedimentos de edi¢cao

A etapa de edi¢do contou com transposicdo metodoldgica da plataforma do

TerraAmazon (TA) para 0 QGIS. O processo ocorreu a partir da organizagao dos arquivos

e da area de trabalho, refinamento do rascunho gerado, inclusdo e exclusao de informacéo

para a classe VS e vetorizacdo das classes urbanizada, mineracédo, aquacultura e outros.

No TA o mapeamento envolve a aquisi¢do de dados (1), edi¢do (2) e upload do

pacote editado (3) pelo método offline (Figura 7). O processo inicia com a criacdo do

banco de dados local SQL.ite (pacote de arquivos) onde o analista , a partir de um cadastro,

cria um usuario para acessar o banco de dados no servidor remoto PostgreSQL e realizar

o download do pacote referente a area que serd editada (célula). Além do pacote sdo

necessarios 0 mosaico de imagens da area e o arquivo vetorial do rascunho referente a

VS.



Em seguida, os arquivos sdo organizados na area de trabalho, o arquivo de

rascunho é fixado e € indicada a classe que sera editada. A vetorizacdo inicia com a

Figura 7 - Interface da tela inicial do Terra Amazon.
[ Bem Vindo a0 TerraAmazon ? X

|
~\TerraAmazon Bem Vindo!

Selecione como deseja configurar sua drea de trabalho:
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@ (g
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Utilizar o TerraAmazon

Utilizar o TerraAmazon R D paerye

Utilizar o TerraAmazon

como um SIG. Trabalho com um Operador. Administrador.
Exibir esta janela na abertura

selecdo do poligono de rascunho referente a classe e a confirmagdo da classificacéo

através da ferramenta do controle de edi¢cdo. Todo o arquivo classificado € incorporado

ao banco de dados local SQL.ite, que, quando finalizado, retorna para o banco de dados

no servidor remoto PostgreSQL, via upload na propria plataforma do TA. O processo é

repetido até que todas as células da cena sejam finalizadas. Vale ressaltar que a quantidade

de células editadas varia de acordo com a localizacdo da &rea de interesse, como

exemplificado na Figura 8.

Figura 8 - NUmero de células por cena.
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links de acesso em nuvem. Em seguida, os arquivos sdo organizados na area de trabalho

do software (Figura 9) e algumas configuracdes séo realizadas, dentre elas a instalagéo



do plugin autoSaver para salvamento automatico do projeto e o ajuste de aderéncia dos
principais arquivos para evitar sobreposicdo e pequenos intervalos sem classificagcdo
(Figura 10).

Figura 9 - Organizacéo dos arquivos na area de trabalho do QGIS.
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Figura 10 - Aderéncia entre camadas.

ind_sec_veg_ 073093 - Atributos da feigio B

Outro ajuste importante € a personalizagdo dos atalhos do teclado para as fungdes
mais frequentemente utilizadas, tais como criar poligonos, excluir partes, remodelar
feicOes, quebrar feicOes, selecdo e desfazer selecdo. Estas configuragbes reduzem a

necessidade de cliques e maximizam a eficiéncia do processo.



Ap0s os ajustes das configuracdes, a etapa de edicédo inicia a partir da inclusao e
excluséo de poligonos no arquivo referente ao rascunho de VS (Figura 11). O arquivo de
rascunho de V'S é copiado para o arquivo final que também recebera poligonos das classes
urbanizada, mineracdo, aquacultura e outros. O arquivo final contendo as cinco classes
editadas € salvo com nomenclatura padrdo que varia de acordo com o Tile editado
(TC_2022_intersec_Tile_EDIT), compactado e enviado ao repositorio em nuvem que
posteriormente € baixado pelo analista/auditor para auditoria do dado.

Figura 11 - Exemplos de areas em que foi editado o resultado, realizando os
procedimentos de inclusdo e excluséo de poligonos de VS.

3.5.6 Auditoria

Apos a edicdo, todos os arquivos enviados ao repositorio em nuvem sdo
submetidos a auditoria para validacdo do mapeamento e verificacdo de continuidade entre
areas de trabalho, seja por célula ou por tile, para garantir a qualidade dos dados.

Em areas de duvidas, utiliza-se ferramentas de suporte para auxiliar na tomada de
decisdo. Dentre elas, destaca-se o aplicativo do Earth Engine, Landsat Time Series
Explorer (Figura 12), que também era utilizado pelos analistas na edicdo para avaliar a
série temporal dos indices de vegetacao.



O Landsat Time Series (https://surl.lu/lcbjbr) mostra séries temporais de
mosaicos de imagens Landsat a partir de uma coordenada geografica, além de gréaficos de
evolucdo de indices de vegetacdo como NBR, NDVI e de bandas. O aplicativo permite
diversas configuragdes como cores dos pontos da série temporal, data das imagens,
alteracdes nas bandas e modo de visualizacéo, facilitando a analise da classe.

Figura 12 - Visualizagéo do aplicativo Landsat Time Series.
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Fonte adaptada: Earth Engine Apps, 2024.

O Google Earth PRO também é comumente utilizado, tendo em vista que possui
interface intuitiva e € mais popular do que as outras ferramentas. Este aplicativo permite
a observagdo da area por ano em mosaicos de imagens de alta resolucdo a partir da
insercdo de coordenadas. Vale ressaltar que algumas &reas ndo possuem imagens

atualizadas, necessitando, neste caso, utilizar os outros recursos de suporte.

Além das ferramentas citadas, a conexdo com servicos WEB para recursos
geoespaciais feitas através do QGIS foi uma das melhorias alcancadas ao utilizar o
software, uma vez que agiliza o processo de analise, edicdo e auditoria. Através do QGIS,
foi possivel estabelecer conexdes WMS (Web Map Services) para 0 acesso a colecdo de
imagens Planet. Para utiliza-las, o analista/auditor precisou criar conta no site oficial
(https://www.planet.com/nicfi/?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjw_-
GxBhC1ARISADGgDjtHcjtC7y7LFZFcXSig4l TMdHf6dTbbOAOaOWkrAo0S1k3eoc8h
5CNgaAhnzEALwW_wcB&restored=1715001301144) e estabelecer a conexdo no QGIS a
partir de chave gerada (Figura 13).


https://surl.lu/lcbjbr

Figura 13 - Visualizacao da ferramenta de suporte Planet via WMS no QGIS.

Q@ *2018_089085_ECO4 — QGIS 5 KN

K:m‘\em Editar Exibir Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Malha Progessamento Ajuda —
BRR® B*2A00 P4 vrog azxze-Bi. LA R AT R R
ReV..eB @ “4 %= §-E-%0% BRwr®
S RE-®

Camadas
S 2 320
v -~ Grade
Il NF ate2016
v [l MASK 089085
v I BUFF id 089085
Navegador (2)

SEDBSABNLENS

MEMMNMNNNN NN NN NN 2

Coordenada. 46,63696-1,17789 ) Escala 1:40023 ¥ | @ Lupa 100% + Rotaglo 0.0° 3 V Renderizar @ epsciers @ B

4. DISPONIBILIZACAO

Apdbs auditoria, os dados sdo organizados, finalizados e disponibilizados ao

publico através da plataforma TerraBrasilis (https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/).
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1- DOWNLOAD DOS ARQUIVOS UTILIZADOS

MASCARA PRODES (Ref. a0 id_te da tabela de controle)
https://www.tcamz.cnptia.embrapa.br/imagens/Mask PRODES 2021 Beta2/

CLASSES TERRACLASS 2022 (Ref. ao id_tc da tabela de controle)
https://www.tcamz.cnptia.embrapa.br/imagens/TC 2020 2023/

BUFFER TILE SENTINEL-2 (Ref. tile da tabela de controle)
https://www.tcamz.cnptia.embrapa.br/imagens/Tile sentinel/

BUFFER BIOMA AMAZONIA LEGAL
https://www.tcamz.cnptia.embrapa.br/imagens/Bioma/

MOSAICO SENTINEL-2 (Ref. tile da tabela de controle)
https://www.tcamz.cnptia.embrapa.br/imagens/S2-MOSAIC-3M-2022/

RASCUNHO - SITS (Ref. tile. Disponivel no Repositdrio do Servidor Local)

TOTAL DE 6 ARQUIVOS PARA TRABALHO:

4 ARQUIVOS VETORIAIS 1ARQUIVO RASTER
Mascara prodes - Mosaico Sentinel-2
Classes TerraClass

Buffer Tile Sentinel-2
Buffer Bioma Amazénia Legal
Rascunho (SITS)



2 - ORGANIZAR A AREA DE TRABALHO

- Criar uma pasta (principal) com 0 nome TG_2022 no Disco C/D;

- EmTC_2022 — criar pasta para o buffer do bioma (BUFFER_BIOMA) e adicionar o arquivo a
pasta;

- Ainda em TG_2022 —> criar uma pasta com o nome do tile trabalhado (Para esse exemplo:
TILE_008010)

- EmTILE_008010 — armazenar os seguintes arquivos: mascara do prodes, TC classes, tile
trabalhado e mosaico sentinel-2 e Rascunho (SITS).

3 - CONFIGURAR PROJETO NO QGIS
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8 - AJUSTAR ADERENCIA \

= Botao direito na barra de ferramentas

s

- Barra de ferramentas de aderéncia

- Ajustar as opcdes de aderéncia
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