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http://urlib.net/8JMKD2USNRW34T/4D6DMD2
https://cdrenno.github.io/Estatistica/

Estudando um problema...

Em geral, numa pesquisa estamos interessados em estudar alguns
aspectos relacionados a algum fendmeno real ou hipotético
(modelo) tentando compreender os diversos resultados
observados ou possiveis de serem obtidos
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Populacao, Universo ou Espaco Amostral

Quase sempre € impossivel analisar todos os dados relacionados a
esses aspectos, 0 que em estatistica chamamos de populacao,
universo ou espaco amostral

De fato, a populacao representa o conjunto de todos os resultados
possiveis de um experimento e é designado por U, S ou Q

Por exemplo, num estudo sobre qual é o papel do fogo no
processo de desmatamento na Amazonia, quem faz parte da
populacao estudada? Ou seja, qual € o escopo do meu estudo
ou onde ele se aplica?

Inclui todos os desmatamentos ja ocorridos? De qualquer
tamanho? Em qualquer lugar? Considera-se fogo natural,
“acidental” e criminoso?

Assim, a definicao do escopo do estudo é fundamental para
entendermos sua abrangéncia e suas limitagoes



Probabilidade

Diversos fendmenos que estudamos nao sao perfeitamente
previsiveis, ou seja, o resultado observado nao poderia ser
conhecido antecipadamente

Esses resultados podem representar a combinacao de inumeros
processos, alguns deles desconhecidos, ou entao esses
processos podem ter componentes aleatorias

No entanto, € possivel verificar que certos resultados sao mais
facilmente obtidos do que outros.

Por exemplo, se 70% de um mapa é representado pela classe
Floresta e sortearmos um ponto qualquer neste mapa,
podemos afirmar que este ponto sera de Floresta ou apenas
temos a indicacao de que é mais facil (mais provavel ou com
maior probabilidade) que este ponto seja da classe Floresta?



Probabilidade

Quando conhecemos ou temos acesso a todos os elementos da
populacao, podemos caracterizar perfeitamente as propriedades
probabilisticas desta populacao

Exemplo: uma bola € escolhida ao acaso de uma urna

P(1)= 5/11
@ @@ P(2) = 4/11
®8 (1) P(3) = 2/11
W
@ @ @ ;.
P(evento) = #eventos favoraveis

#eventos possiveis



Amostragem

Em geral, toda a analise € feita com base numa pequena parte da
populacao que chamamos de amostra

QuestOes basicas:

a) Quantas observacoes devo ter para garantir

que minha analise produza resultados
confiaveis?

. tamanho de amostra ideal

b) Como devo proceder a coleta destas
informacoes?

. técnicas de amostragem

c) Qual é o procedimento estatistico mais
@) adequado para analisar meus dados?

. tipo de dados e métricas representativas
. hipoteses a serem testadas
. relacionamento entre observacoes




Planejamento

Idealmente a escolha da analise estatistica deveria ser feita no

inicio de seu projeto, antes mesmo de se coletar quaisquer
dados

As analises estatisticas tém diferentes pré-requisitos relacionados
ao tipo de dado analisado, tamanho da amostra e natureza de
relacionamento desses dados. Conhecer a abordagem estatistica
previamente permitira que vocé planeje a forma como vocé
deve coletar seus dados

Cuidado! Se vocé sair coletando dados para dai
procurar uma maneira de realizar a analise
dos mesmos, vocé pode ao final concluir que
nao dispoe exatamente do que vocé precisa
para responder a sua questao cientifica.




Definicao Classica de Estatistica

Estatistica € a ciéncia que investiga os processos de obtencao,
organizacao e analise de dados sobre uma populacao, e os
métodos de tirar conclusdbes ou fazer predicbes com base
nesses dados.

Estatistica Descritiva X Estatistica Inferencial



Para que Estatistica em SR?

e caracterizar um fendbmeno
ex: qual o retroespalhamento de areas florestais em dados JERS?
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Fonte: Santos et al. Savanna and tropical rainforest biomass estimation and spatialization using JERS-1 data. Int. J. Remote Sensing, 23(7):1217-1229. 2002



Para que Estatistica em SR?

e comparar fendomenos
ex: € possivel distinguir diferentes niveis de degradacao em florestas tropicais a partir de

imagens Landsat/TM?

. quais as melhores métricas e
bandas espectrais a serem
usadas?

. quantos niveis de
degradacao podem ser
detectados?

. qual a melhor técnica ou
procedimento para se fazer
essa deteccao?
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Fonte: http://www.obt.inpe.br/degrad/
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Para que Estatistica em SR?

e encontrar padroes
ex: qual o comportamento espectral tipico da cana-de-acglcar?

MEAN SPECTRAL VALUES OF SELECTED SUGARCANE VARIETIES
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Fonte: http://www.a-a-r-s.org/aars/proceeding/ACRS2004/Papers/HSS04-1.htm



Para que Estatistica em SR?

e selecionar fatores mais importantes para explicar um fendmeno

ex: quais bandas espectrais e indices de vegetacao que melhor explicam a variacao de
Biomassa e Carbono organico em macrofitas?

Tabela 9 - Matriz de correlagdo entre as bandas espectrais e variaveis biofisicas em cada
sensor. Em negrito, as mais altas correlagdes.

Biom Carb Azul Verde Verm NIR RE5S RE6 RE7 RESA SWIRI SWIR2

Biom 1
Carb 099 1
Planet Azul | -0.50 -0.51 1
Seope  yerde | 027 -0.28 P90 1
Verm | -0.36 -0.35 .93 097 1
NIR | 0.60 061 .76 -049 -055 1

Azul | 007 007 |1
Verde| 033 035 p8a 1
Verm | 0.04 006 fo97 079 1
NIR | 045 047 P59 012 -067 1
Sentinel RES | 021 002 p87 093 083 022 1
A REs | 048 050 68 -024 -0.75 096 033 1
RE7 | 043 046 68 024 -0.75 096 033 098 1
RESA| 046 048 P68 -024 -074 095 035 098 098 1
swIRl| 042 041 P72 080 061 001 076 0.16 0.16 -0.18 1
swirz] 022 0.9 jp.s6 078 078 033 0.78 047 047 -0.50 0.93 1

*Biom: Biomassa seca: Carb: carbono orgdnico; Verm: banda cormrespondente ao vermelho do
espectro EM; NIR: banda correspondente ao Infravermelho proximo; RE: banda correspondente a
faixa de borda vermelha; SWIR: banda correspondente ao Infravermelho de ondas curtas.

Fonte: https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/202034/001106858.pdf?sequence=1

Tabela 10. Matriz de correlagdo entre os indices de vegetagio e variaveis biofisicas em cada

sensor. Em negrito, as mais altas correlagdes.

Biom Carb NDVI NDAVI WAVI SPRI CO®Flux Eg}*\]‘“‘,’;

Biom 1
Cab 099 1
NDvI [ 055 055 ] 1

pnee NDAVI[ 057 058 Jog9 1

Scope WAVI| 057 058 f0o99 100 1
SPRI | 0.66 0.68 |069 076 076 1
COFlux| 059 059 099 100 100 077 1
‘;%i'{'jl‘ 061 062 [097 099 099 08 099 1
NDvI | 024 026 | 1
NDavi| 025 028 [o99 1

© wavi| 025 028 oo 1 1

SC'ET“" sprI | 0.19 022 |094 097 097 1
COFlux| 0.66 065 |0.16 010 010 -004 1
ot 030 033 foss 086 086 083 015 1
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Para que Estatistica em SR?

e encontrar relacdes matematicas entre fendbmenos

ex: qual modelo matematico que melhor estima a concentragao de solidos em suspensao de
corpos d’agua na Amazonia a partir da reflectancia de superficie em dados do

Landsat/TM?
Variavel | Coeficiente R? = 0.6032
Intercepto -1.80411 -
4+ B3 4]
5 j B 3.41598 z
B2 + Bl £
B4/B3 2.81481 f
B5 -0.32422
B3/B2 2.2984
B2/B1 1.8412
B3/Bl -1.36105 ¢

Real (InCSS)

Fonte: http://mtc-m19.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/mtc-m19/2013/02.26.19.52/doc/publicacao.pdf




Para que Estatistica em SR?

e comparar ou avaliar classificacoes/mapeamentos/modelos
ex: qual método de classificacao resulta no melhor mapeamento de uma area urbana?

Legenda

O Vegetagao

M sobo exposto

M Telha ceramica
Telha aluminio

] Concreto/amianto claro

B concreto/amianto escuro
Pavimentagao

[ Agua

W sonbra

. a3 w v <
X e M Y -0 s = ;

Classificagdo MAXVER Imagem IKONOS fusionada Classificagdo orientada a objetos

Fonte: http://marte.sid.inpe.br/col/Itid.inpe.br/sbsr/2004/11.19.17.58/doc/4217 .pdf
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Estatistica em SR

O que difere a estatistica aplicada no Sensoriamento Remoto
daquela aplicada em outras areas do conhecimento?

174174187

Uma imagem é uma grade ou matriz, onde cada
nUmero representa o valor de uma grandeza
(radiancia, reflectancia, retroespalhamento,
etc) de um elemento de resolugao (pixe/ ou
célula). A visualizagao é feita associando-se a
cada numero um nivel de cinza (ou uma cor).
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Estatistica em SR

O que difere a estatistica aplicada no Sensoriamento Remoto
daquela aplicada em outras areas do conhecimento?

Numa imagem classificada, cada elemento de
resolucao esta associado a uma classe (ou
rotulo) de acordo com um conjunto de
regras.

fatiamento
B< 100 B> 100
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Estatistica em SR (imagens)

Desconsiderando-se as relagcdes espaciais,
este sorteio seria equivalente a um
sorteio numa urna!
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